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نامبه  خدا 

 ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة با آشنايي

و  اسـتاندارد  مؤسسـة  مقـررات  و قـوانين  اصـلاح  قانون 3مادة يك بند موجب به ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة

 نشـر  و تـدوين  تعيـين،  وظيفـه  كـه  اسـت  كشـور  رسـمي  مرجـع  تنهـا  1371 مـاه  بهمـن  مصوب ايران، صنعتي تحقيقات

 .دارد عهده به را ايران) رسمي(استانداردهاي ملي 

 و مراكـز  نظـران  صـاحب  *كارشناسـان مؤسسـه   از مركـب  فنـي  هاي كميسيون در مختلف هاي حوزه در استاندارد تدوين

بـه   توجـه  بـا  و ملـي  مصالح با همگام وكوششي شود مي انجام مرتبط و آگاه اقتصادي و توليدي پژوهشي، مؤسسات علمي،

-مصرف توليدكنندگان، شامل نفع، و حق صاحبان منصفانة و آگاهانه مشاركت از كه است تجاري و يدي، فناوريتول شرايط

 مـي  حاصـل  دولتـي  غيـر  و دولتي هاي سازمان نهادها، تخصصي، و علمي مراكز كنندگان، وارد و كنندگان، صادركنندگان

 ارسـال  مربوط فني هاي كميسيون اعضاي و نفع ذي عمراج به نظرخواهي براي ايران ملي نويس استانداردهاي پيش .شود

 عنـوان  بـه  تصـويب  صـورت  در و طـرح  رشـته  آن بـا  مـرتبط  ملـي  كميتة در پيشنهادها و نظرها از دريافت پس و شودمي

  .شود مي منتشر و ايران چاپ )رسمي( ملي استاندارد

 مـي  تهيـه  شـده  تعيـين  ضوابط رعايت با نيز ذيصلاح و مند علاقه هاي سازمان و مؤسسات كه استانداردهايي نويس پيش

بدين ترتيـب،   .شود مي منتشر و چاپ ايران ملي استاندارد عنوان به تصويب، درصورت و بررسي و طرح ملي كنند دركميتة

ملـي   كميتـة  در و تدوين 5 شمارة ايران ملي استاندارد در شده نوشته مفاد اساس بر كه شود مي تلقي ملي استانداردهايي

  .باشد رسيده تصويب به دهدمي تشكيل استاندارد مؤسسه كه مربوط دارداستان

(ISO)استاندارد  المللي بين سازمان اصلي اعضاي از ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة
المللـي   بـين  كميسـيون  1

2الكتروتكنيك 
(IEC) 3 قانوني شناسي اندازه المللي بين سازمان و

(OIML)  4رابـط  تنهـا  بـه عنـوان   و اسـت
 كميسـيون  

 كدكس غذايي 
5
(CAC) و كلـي  شـرايط  بـه  توجـه  ضـمن  ايران ملي استانداردهاي تدوين در .كند مي فعاليت كشور در 

-مـي  گيـري بهـره  بينالمللي استانداردهاي و جهان صنعتي و فني علمي، پيشرفتهاي آخرين از كشور، خاص هاي نيازمندي

 از حمايـت  بـراي  قـانون،  در شـده  بينـي  پـيش  موازين رعايت با تواند مي اناير صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة.شود

 محيطي زيست ملاحظات و محصولات كيفيت از اطمينان حصول عمومي، و فردي ايمني و سلامت كنندگان، حفظ مصرف

 تصويب با وارداتي، اقلام يا / و ر كشو داخل توليدي محصولات براي را ايران ملي استانداردهاي از اجراي بعضي اقتصادي، و

 اجراي كشور، محصولات براي المللي بين بازارهاي حفظ منظور به تواند مي مؤسسه . نمايد استاندارد، اجباري عالي شوراي

 از كننـدگان  اسـتفاده  بـه  بخشيدن اطمينان براي همچنين . نمايد اجباري را آن بنديو درجه صادراتي كالاهاي استاندارد

 كيفيت مديريت هاي سيستم صدورگواهي و مميزي بازرسي، آموزش، مشاوره، در زمينة فعال ؤسساتم و زمانها سا خدمات

 گونـه  ايـن  اسـتاندارد  مؤسسـة  ، سـنجش  وسـايل  )واسنجي(كاليبراسيون  و مراكز ها آزمايشگاه محيطي،زيست مديريت و

 لازم، شـرايط  احـراز  صـورت  در و كنـد  مـي  ارزيـابي  ايران تأييد صلاحيت نظام ضوابط اساس بر را مؤسسات و ها سازمان

كاليبراسـيون   يكاهـا،  المللـي  بين دستگاه ترويج .كند نظارت مي آنها عملكرد بر و اعطا ها آن به صلاحيت تأييد گواهينامة

 ايران ملي استانداردهاي سطح ارتقاي براي تحقيقات كاربردي انجام و گرانبها فلزات عيار تعيين سنجش، وسايل )واسنجي(

 .است مؤسسه اين وظايف يگرد از

                                                      
  ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد موسسة *

1- International organization for Standardizatio 

2 - International Electro technical Commission 

3- International Organization for Legal Metrology (Organization International de Metrology Legal)  

4 - Contact point 

5 - Codex Alimentarius Commission 
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  پيشگفتار 

سلولهاي  - غيراسيديهاي قليايي يا و باتريهاي ثانويه شامل الكتروليتسلولها « د اراستاند

پيش نويس آن كه » كادميم-نيكل: اول قسمت -قابل حمل و نقل آب بندي شدهتكي قابل شارژ 

 در كميسيون هاي مربوط توسط موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران تهيه و تدوين شده و در 

مورد تصويب قرار  15/11/86د برق و الكترونيك مورخ راكميته ملي استاند اجلاسچهارصد و دهمين 

قانون اصلاح قوانين و مقررات مؤسسه استاندارد و تحقيقات  3گرفته است، اينك به استناد بند يك ماده 

  . د ملي ايران منتشر مي شوداربعنوان استاند 1371صنعتي ايران مصوب بهمن ماه 

يع، علوم و براي حفظ همگامي و هماهنگي با تحولات و پيشرفت هاي ملي و جهاني در زمنيه صنا

 وخدمات، استانداردهاي ملي ايران در مواقع لزوم تجديد نظر خواهد شد و هر پيشنهادي كه براي اصلاح 

مربوط مورد توجه قرار خواهد  هنگام تجديد نظر در كميسيون فنيتكميل اين استاندارد ارائه شود، 

  . استفاده كرد استانداردهاي مليبايد همواره از آخرين تجديد نظر  ،بنابراين. گرفت

  : منبع و ماخذي كه در تهيه اين استاندارد بكار رفته به شرح زير است

 IEC 61951-1 (2006-01), Secondary cells and batteries containing 

alkaline or other non-acid electrolytes – Portable sealed rechargeable 

single cells – Part 1: Nickel-Cadmium.  
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سلولهاي  -هاي قليايي يا غيراسيديتسلولها و باتريهاي ثانويه شامل الكترولي

  كادميم -نيكل: اولقسمت  -قابل حمل و نقل آب بندي شدهتكي قابل شارژ 

  

  و دامنه كاربرد هدف  1

نشانه گذاري، طراحي، ابعاد، آزمونها و الزامات مربوط  مشخصاتهدف از تدوين اين استاندارد تعيين 

شامل انواع چند وجهي  آب بندي شده كادميم -ه سلولهاي تكي قابل شارژ قابل حمل و نقل نيكلب

  .مي باشد كوچك، استوانه اي و دكمه اي مناسب براي استفاده در هر موقعيتي

  

  مراجع الزامي  2

بدين . مدارك الزامي زير حاوي مقرراتي است كه در متن اين استاندارد به آنها ارجاع داده شده است

يا  /در مورد مراجع الزامي داراي تاريخ چاپ و. ترتيب آن مقررات جزئي از اين استاندارد محسوب مي شود

  .تجديدنظر، اصلاحيه ها و تجديدنظرهاي بعدي آن مدارك مورد نظر نيست

معهذا بهتر است كاربران ذينفع اين استاندارد، امكان كاربرد آخرين اصلاحيه ها و تجديدنظرهاي 

يا تجديدنظر، آخرين  /در مورد مراجع بدون تاريخ چاپ و. ك الزامي زير را مورد بررسي قرار دهندمدار

استفاده از مراجع زير براي كاربرد . يا تجديدنظر آن مدارك الزامي ارجاع داده شده موردنظر است /چاپ و

  :اين استاندارد الزامي است

  .باتريهاي اوليه: ، تحت عنوان 1382سال:)كليه قسمتها( 3597استاندارد ملي ايران شمارة  1- 2

،روشها و طرحهاي نمونه برداري براي بازرسي  1386سال :  9132استاندارد ملي ايران شماره  2- 2

  . مشخصه هاي وصفي

1 



 

دستگاه هاي اندازه گيري الكتريكي آنالوگ با ، 1376سال:  4029استاندارد ملي ايران شماره  3- 2

   .لقات آنها متع عملكرد مستقيم نشانگر و

2-4 IEC 60050- 486, International Electrotechnical Vocabulary -     

chapter 486: Secondary cells and batteries.  

2-5 IEC 60485, Digital electronic d.c. Voltmeters and d.c electronic 

analogue- to- digital converters. 

2-6 IEC 61959, Secondary cells and batteries containing alkaline or other 

non- acid electrolytes- mechanical tests for sealed portable Secondary cells 

and batteries.  

  

  تعاريفاصطلاحات و   3

-IEC60050بين المللـي  استاندارد شده در اصطلاحات و تعاريف تعيين علاوه بر  اين استاندارد، در

  .نيز به كار مي رودو تعاريف زير طلاحات اص  486

  

  سلول چند وجهي كوچك  3-1- 3

  .ميلي متر نباشد 25سلول به شكل مستطيلي متوازي السطوح كه عرض و ضخامت ابعاد آن بيشتر از 

  سلول استوانه اي   3-2- 3

  .باشد كلي آن برابر يا بزرگتر از قطركل آن سلول داراي سطح مقطع دايره اي كه ارتفاع 

2 



 

  

  سلول دكمه اي  3-3- 3

  .باشدكلي آن كمتر از قطر  كل آن سلول داراي سطح مقطع دايره اي كه ارتفاع

  

  آب بندي شدهسلول   3-4- 3

مشخص شده توسط  به هنگام كار در محدودة شارژ و دمايرا آب بندي شده مي ناميم كه سلولي 

به وسايل ايمني مجهز شده تا سلول . ننمايدهيچگونه گاز يا مايعي از آن به بيرون تراوش  ، توليد كننده

سلول نيازي به افزودن .در صورت افزايش بيش از حد فشار دروني از خطرات انفجار جلوگيري نمايد

ندارد و بگونه اي طراحي شده است تا در طول عمر خود در حالت الكتروليت در طي دوران عملكرد خود 

  .آب بندي شده اصلي عمل نمايد

  

  سلول اژ ناميولت  3-5- 3

  .ولت است 2/1 آب بندي شده كادميم - ولتاژ نامي سلول تكي قابل شارژ نيكل

  

  سلول قابل حمل و نقل  3-6- 3

  .است طراحي شده با دست براي حمل و نقل آسان باتري "اساسا سلول 

  اسميظرفيت   3-8- 3

سلول تكي مي تواند مقدار بار الكتريكي است كه يك ) برحسب آمپر ساعت( 5Cمقدار الكتريسيته 
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نگهداري و دشارژ تحت شرايط مشخص شده ساعت با شرايط مشخص شده براي شارژ،  5طي مدت زمان 

  .و توسط سازنده بيان مي شود تحويل نمايد 1- 2-7در بند فرعي 

  

  رواداريهاي مقدار اندازه گيري  4

در معين يا واقعي، بايد كنترل شده يا اندازه گيري شده ، متناسب با مقادير  مقادير مجموع دقت

  :رواداريهاي ذيل باشد محدودة

  .درصد ±±±±1: براي ولتاژ  - 1

  .درصد ±±±±1: براي جريان - 2

  .درصد ±±±±1: براي ظرفيت - 3

  .درجه سلسيوس ±±±±2: براي دما - 4

  . درصد ±±±±/10: براي زمان - 5

اين رواداريها تركيبي از دقت ابزارهاي اندازه گيري و روشهاي اندازه گيري استفاده شده و ديگر منابع 

  .را در بر مي گيرد خطا در روش آزمون

ايران ملي  به استاندارد راي ابزارهاي آنالوگب براي كمك گرفتن در انتخاب ابزار اندازه گيري    

جزئيات  .مراجعه شود IEC 60485 بين المللي استاندارد به براي ابزارهاي ديجيتال و 4029شماره

  .ابزارهاي استفاده شده بايد در نتايج مشخص شود

  نشانه گذاري و طراحي سلول  5

  طراحي سلول  1- 5
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  سلول هاي چند وجهي كوچك  1- 1- 5

) KF(چك بايد بوسيلة حروف كو كادميم -نيكل آب بندي شدهسلولهاي تكي قابل شارژ چند وجهي 

  .گردندمعرفي  و بعد از آن سه گروه از اعداد زير كه هر كدام بوسيلة مميز از هم جدا شده اند

زيمم عرض مشخص شده براي سلول، پ اولين مميز بايد نشان دهندة ماگدو عدد سمت چ - الف

  .به عدد كامل بعدي گرد شود و، بوده برحسب ميليمتر

 بوده زيمم ضخامت بيان شده براي سلول، برحسب ميليمترد نشان دهندة ماگدو عدد وسطي باي -ب

  .به عدد كامل بعدي گرد شود و،

زيمم ارتفاع بيان شده براي سلول، ت دومين مميز بايد نشان دهندة ماگدو عدد سمت راس -ج

  .به عدد كامل بعدي گرد شود و، بوده برحسب ميليمتر

ويت يك سلول چند وجهي كوچك با ماگزيمم عرض ه هندهنشان د KF 49/07/18به عنوان مثال 

  .ميليمتر مي باشد 49زيمم ارتفاع ميليمتر و ماگ 7ميليمتر، ماگزيمم ضخامت  18

  سلولهاي استوانه اي  2- 1- 5

) KR(حرف  بابايد  آب بندي شدهكادميم  - سربسته نيكل استوانه ايسلولهاي تكي قابل شارژ 

  : كه در زير مشخص شده آورده شود Xيا  Hو  Mو  Lمعرفي شوند و بعد از آن حرف 

  ).L(ميزان كم دشارژ  - الف

  ).M(ميزان متوسط دشارژ  -ب

  ).H(ميزان بالاي دشارژ  -ج

  ).X(ميزان خيلي بالاي دشارژ  - د
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  .اين سلولها بعنوان نمونه بوده و منحصراً براي مقادير دشارژ زير استفاده نشده است :يادآوري

  .)آمپر( It 5/0 د وخو تا L -الف

  .)آمپر( It 5/3 تا وخود  M - ب

  .)آمپر( It 0/7 وخود  تا H -ج

  .)آمپر( It 0/15بالاتر از تا و  X - د

  

 40 در نظر گرفته شده باشد،براي نمونه تا و خود ي بالاهادر دمادائم هرگاه يك سلول براي شارژ 

  . دردمي گ فادهاست Xيا  L  ،M ،Hبعد از حروف ) T(حرف  از،  درجه سلسيوس

درجه  50 دائم در دماهاي بالا درنظر گرفته باشد،براي نمونه تا وخوديك سلول براي شارژ  هرگاه

  .استفاده مي گرددX يا  L ،M ،Hبعد از حروف ) U(از حرف  ،سلسيوس 

 از،  آمپربر حسب  It 0/1 براي نمونه، در نظر گرفته شده باشد شارژ سريعيك سلول براي  هرگاه

  .استفاده مي گردد Xيا  L ،M ،Hبعد از حروف ) R(حرف 

حروف بايد دو گروه از اعداد كه بوسيلة مميز جدا شده اند آورده ) يا چهارتايي(گروه سه تايي بعد از 

  .شوند

، بوده برحسب ميليمتر مشخص شده سلول زيمم قطرسمت چپ مميز نشان دهندة ماگ دو عدد - الف

  .استگرد شده به عدد كامل بعدي  كه

 برحسب ميليمترسلول مشخص شده  زيمم قطرمت راست مميز بايد نشان دهندة ماگدو عدد س -ب
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  .استگرد شده  به عدد كامل بعدي ، كهبوده

 با باتريهاي اوليه باشد تعويضهنگاميكه يك سازنده يك سلول را با ابعاد و رواداريهايي كه قابل 

  .دنبايد بر روي سلول نشان داده شو 2ل ، عنوان هاي آورده شده در جدوطراحي مي نمايد

دشارژ پايين، و با  نرخ جريانمشخص كنندة يك سلول استوانه اي با  KRL 62/33: 1مثال 

  .ميليمتر 5/61ميليمتر و ماكزيمم ارتفاع  33زيمم قطر ماگ

نظر در پايين،  دشارژ نرخ جريانمشخص كنندة يك سلول استوانه اي با  KRLT 62/33: 2مثال 

  .ميليمتر 5/61زيمم ارتفاع ميليمتر و ماگ 33اي شارژ دائم در دماي بالا با ماگزيمم قطر ه شده برگرفت

بالاي دشارژ كه در  نرخ جريانمشخص كنندة يك سلول استوانه اي با  KRHR 43/23: 3مثال 

  .ميليمتر 43ميليمتر و ماكزيمم ارتفاع  23زيمم قطر گرفته شده براي شارژ سريع، با ماگنظر 

  

  سلولهاي دكمه اي  3- 1- 5

مشخص شوند ) KB(حروف  بابايد  آب بندي شده كادميم - سلولهاي تكي قابل شارژ دكمه اي نيكل

  :كه در زير مشخص شده آورده شود Hيا  L ،Mحروف بعد از آن و 

  ).L(ميزان كم دشارژ  - 1

 ).M(ميزان متوسط دشارژ  - 2

  ). H(ميزان بالاي دشارژ  - 3

  .آورده شونداند  جدا شدهكه بوسيله مميز دو گروه از اعداد  بايد بعد از گروه سه تايي حروف

ميليمتر يك دهم سه عدد سمت چپ مميز مشخص كنندة ماكزيمم قطر سلول كه برحسب  - الف

7 



 

  .شده استبه عدد كامل بعدي گرد كه ، بوده

 ميليمتر يك دهم سه عدد سمت راست مميز مشخص كنندة ماكزيمم  ارتفاع سلول كه برحسب -ب

  .شده استبه عدد كامل بعدي گرد  كه،بوده

ماكزيمم قطر  قابليت ميزان دشارژ كم با بيان كنندة يك سلول دكمه اي با  KBL 055/116: مثال

  .مي باشد ميليمتر 5/5ميليمتر و ماكزيمم ارتفاع  6/11

  

  ترمينال سلول  2- 5

  .اين استاندارد مشخص كنندة ترمينال سلول نمي باشد

  

  ذارينشانه گ  3- 5

  سلولهاي استوانه اي و سلولهاي چند وجهي كوچك 3-1- 5

به صورت بادوام بر روي پوشش  را بايد حداقل اطلاعات داده شده در زير بدون اتصالات سلولپوشش هر  

  .باشد دارا خود

  .Ni- Cdيا  آب بندي شدهقابل شارژ  كادميم -نيكل 3-1-1- 5

توليد كننده مجاز است كه از  ،بعلاوه( شده استمشخص 1-5در بند  بصورتي كهطراحي   3-1-2- 5

  .)استفاده كند نيز طراحي خود

  .ظرفيت نسبي  3-1-3- 5

  .ولتاژ نامي  3-1-4- 5
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  )T(ميزان شارژ و زمان توصيه شده يا جريان شارژ دائم براي سلول نوع   3-1-5- 5

  .تقطبي  3-1-6- 5

  ).كد باشدكه ممكن است بصورت به ماه و سال (تاريخ ساخت   3-1-7- 5

  .نام يا علامت تجاري سازنده يا تهيه كننده  3-1-8- 5

  

در يك به هم  متصل آب بندي شده كادميم - سلولهاي قابل شارژ نيكل تك تك،طوركليبه  :يادآوري

   .نشانه گذاري مي شود بر اساس اطلاعات فوق در اين حالت، خود باتري. احتياج به برچسب ندارند باتري

  

  دكمه ايسلولهاي   3-2- 5

به صورت  بايستي هر سلول دكمه اي تكي بدون اتصال حداقل اطلاعات داده شده در زيربر روي 

  .باشد درج شده بادوام

  .است مشخص شده 1-5در بند سلول به صورتي كه  طراحي  3-2-1- 5

  .قطبيت 3-2-2- 5

  ).كه ممكن است بصورت كد باشدبه ماه و سال (تاريخ ساخت   3-2-3- 5

  .ام يا علامت تجاري سازنده يا تهيه كنندهن  3-2-4- 5

  

  ابعاد  6

  سلولهاي استوانه اي و سلولهاي چند وجهي كوچك  6-1
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  سلولهاي چند وجهي كوچك  پوشش  - 2شكل          سلولهاي استوانه ايپوشش  -1شكل   

  

  سلولهاي چند وجهي كوچك  6-1-1

  .مي باشد اي چند وجهي كوچكسلولهپوشش نشان دهنده ابعاد براي  1جدول 

  

  

  

  

   سلولهاي چند وجهي كوچكپوشش ابعاد مربوط به  -1جدول 

  ارتفاع  ضخامت  عرض  طرح سلول
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٠ 

١/٠-  

 

mm mm mm 

41/07/15 KF  

49/07/18 KF  

49/09/18 KF  

68/07/18 KF  

68/09/18 KF  

68/11/18 KF  

68/18/18KF  

68/15/23 KF  

  

3/17  

3/17  

3/17  

3/17  

3/17  

3/17  

3/17  

0/23  

  

1/6  

1/6  

3/8  

1/6  

3/8  

5/10  

3/17  

7/14  

  

2/40  

2/48  

2/48  

3/67  

3/67  

3/67  

3/67  

3/67  

  

  

  سلولهاي استوانه اي  6-1-2

  قابل تعويض با باتريهاي اوليه ابعاد باسلولهاي  1- 2- 1- 6

يهاي قابل تعويض با باتر يكه ازنظر ابعاد سلولهاي استوانه اي پوششالزاماتي را متناسب با  2جدول 

  .ارائه مي دهد دناوليه مي باش

  

  

  با باتري هاي اوليه مي باشندسلولهاي استوانه اي كه از نظر ابعادي قابل تعويض  - 2جدول 

  ابعادمطابق با استاندار ملي ايران  )b(مطابق با باتريهاي اوليه  )a(طرح سلول 

٠ 

١/٠-  

٠ 

٧/٠-  

٠ 

٠/١-  

٠ 

�/١-  
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  3597شماره 

KR03 

KR6  

KR14 

KR20  

R03 

R6 

R14 

R20 

مطابق با كليه ابعاد بايد 

استاندارد ملي ايران 

  .باشند 3597-2شماره 

a- باشد 3597-1سلول بايد بر طبق استاندارد ملي ايران شماره  طراحي.  

b- در بعضي از كشورها اين علامت مشخصه ها بصورت زير معروف هستند:  

AAA (R03)- AA (R6)- C(R14) – D (R20) 

  

  تعويض با باتريهاي اوليه نيستند  سلولهايي كه از نظر ابعادي قابل  2- 2- 1- 6

نشان  ،را با باتريهاي اوليه نيستند جايگزينقابل  كه را يسلولهاي پوشش يابعادمشخصات  3جدول 

  . مي دهد

  

  

  

  

  

  اوليه سلولهاي استوانه اي غير قابل جايگزين با باتريهايابعاد  -3جدول 

  )a(طراحي سلول
  قطر

mm    

  ارتفاع 

mm 
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0 

0/1 -  0 
 

0/2-  

0 
 

5/2-  

0 
5/2-  

43/8 KR   

16/11 KR  

45/11 KR  

30/12 KR  

18/15 KR  

30/15 KR  

43/15 KR  

51/15 KR  

18/17 KR  

29/17 KR  

43/17 KR  

50/17KR  

66/17 KR  

27/23 KR  

34/23 KR  

43/33 KR  

31/26 KR  

50/26 KR  

36/33 KR  

  44/33 KR    

62/33 KR  

91/33 KR  

71/44 KR  

91/44 KR  

146/44 KR  

8/7  

5/10  

5/10  

0/12  

5/14  

5/14  

5/14  

5/14  

0/17  

0/17  

0/17  

0/17  

0/17  

0/23  

0/23  

0/23  

8/25  

8/25  

1/32  

0/33  

0/33  

0/33  

5/43  

5/43  

5/43  

5/42  

0/16  

5/44  

0/30  

5/17  

0/30  

0/43  

5/50  

5/17  

5/28  

0/43  

0/50  

0/66  

5/26  

0/34  

0/43  

0/31  

0/50  

3/36  

0/44  

5/61  

0/91  

0/71  

0/91  

0/146  

a -  علامت به دنبالKR حروف  بايدH, M , L  ياX  وT يا /وR مراجعه شود 1-5به بند ( .اختصاص يابد(  

  سلولهاي دكمه اي  6-2

  .ساخته شوند 2 يا 1سلولها بايد براساس طرحهاي 

  

  

0 

7/0-  

0 

5/1-  
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  2طرح                                     1طرح                           

  

  .طبق معيار بين المللي نمي باشد بر 1طرح  قطبيت :يادآوري

  سلولهاي دكمه اي - 3شكل 

  

  .را نشان مي دهدآب بندي شده  كادميم - ابعاد سلولهاي تكي قابل شارژ دكمه اي نيكل 4جدول 

  

  

  

  

  

  

  ابعاد سلولهاي دكمه اي -4جدول 

 d كليقطر   )a(طراحي سلول

mm 

 h كليارتفاع 

mm 
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٠ 

٣/٠-  

055/116 KB
)b(  

048/156 KB  

061/156 KB  

050/222 KB  

055/229 KB  

030/232 KB  

055/232 KB  

067/232 KB  

064/252 KB  

077/252 KB  

095/252 KB  

055/364 KB  

098/346 KB  

081/432 KB  

105/505 KB  

6/11  

6/15  

6/15  

2/22      

9/22  

2/23  

2/23  

2/23  

2/25  

2/25  

2/25  

6/34  

6/34  

2/43  

5/50  

5/5  

8/4  

1/6  

0/5  

5/5  

0/3  

5/5  

7/6  

4/6  

7/7  

5/9  

5/5  

8/9  

1/8  

5/10  

a -  علامتKB به دنبال آن حروف  بايدH, M , L  ياX  وT يا /وR 3- 1- 5مراجعه شود به بند . (اختصاص يابد(  

b-055/116 KB 44ممكن است با سلول غير قابل شارژ R باشد قابل تعويض.  

  

  آزمونهاي الكتريكي  7

 5C(ظرفيت نسبي بايد براساس  5جريانهاي شارژ و دشارژ براي آزمونها بر طبق اين بند و بند 

)                                                  1(: در آن  بيان مي شوند كه) برحسب آمپر( Itاين جريانها بصورت . انجام پذيرد) ساعت -برحسب آمپر

h

AhC
It 1

5
====    

ت مايع نبايد الكتروليت به حال نشتي استثناء جاهايي كه ذكر شده است، آزمونها، به تماميدر 

  .مشاهده شود

  

  روش شارژ براي اهداف آزمون  7-1

٠ 


/٠-  

٠ 

�/٠-  

٠ 

٠/١-  

٠ 

�/٠

 - 
٠ 

٠/١-  
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به مدت  It 1/0درجه سلسيوس با جريان ثابت  ±±±±520در دماي  براي اهداف آزمون بايدشارژ  روش

  .مگر اينكه به صورت ديگري در اين استاندارد ذكر شده باشد ،ساعت انجام شود 16

تا ولتاژ نهائي  It 2/0با يك جريان ثابت درجه سلسيوس  ±±±±520 در دماي قبل از شارژ، سلول بايد

  .ولت دشارژ گردد 0/1

  

  دشارژ كردعمل  7-2

  .انجام شود ذيل آزمون هاي دشارژ بايد به ترتيب

  

  درجه سلسيوس 20دشارژ در دماي  كردعمل  7-2-1

 بهدرجه سلسيوس  ±±±±520در دماي  ژ ،سلول بايدپس از شار.شودشارژ  1- 7بر طبق بند  بايدي سلول

  .نگهداري شود  ساعت 4تا  1مدت 

مدت . دشارژ گردد 7يا  6و  5جداول در همان دما و بر اساس شرايط مندرج در سلول بايد سپس  

  .باشد 7يا  6و  5زمان دشارژ نبايد كمتر از مقادير داده شده در جداول 

  .استفاده گردد It 2/0جريان بيق ظرفيت نسبي سلول با اظهارات سازنده از براي بررسي تط

  چند وجهي كوچكدرجه سلسيوس براي سلولهاي  20دشارژ در دماي  كردعمل -5جدول 

  شرايط دشارژر

  حداقل مدت زمان دشارژ 

h/min 

  ميزان جريان ثابت 

)A(  

  ولتاژ نهايي

 )V(  
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)a( It 2/0  0/1     5  ساعت  

It 0/1  9/0    42  دقيقه  

a - خاتمه  كه الزامات را برآورده سازد در پايان اولين چرخه آزمون بايد .چرخه براي اين آزمون مجاز است پنج

  .تلقي گردديافته 

  

  درجه سلسيوس براي سلولهاي سلولهاي استوانه اي 20دشارژ در دماي  كردعمل - 6جدول 

  حداقل مدت زمان دشارژ  شرايط دشارژ

 h/min  
  زان جريان ثابتمي

 )A(  

  نهائيولتاژ 

 )V(  

  طراحي سلول

L/LT/LU M/MT/MU  H/HT/HU  X  

  )a( It 2/0  1  5 ساعت 5  ساعت 5  ساعت 5  ساعت  

It 0/1  9/0  -  42 دقيقه 54  دقيقه 48  دقيقه  
)b( It 0/5  8/0  -  -  6 دقيقه 9  دقيقه  
)b( It 0/10  7/0  -  -  -  4 دقيقه  

a - سازد خاتمهآزمون بايد در پايان اولين چرخه كه الزامات را برآورده .مجاز است پنج چرخه براي اين آزمون 

  .يافته تلقي گردد

b-  جريانهايبا  قبل از انجام آزمونهاي دشارژممكن است It 0/5  وIt 0/10 يك مرحله شارژ و دشارژ  ، نياز باشد

با  وشارژ شده  1- 7بر طبق بند  It 1/0جريان  اين چرخه سلول بايد با رد: بر طبق شرايط ذيل صورت گيرد

  .دشارژ گردد 1-2- 7فرعيدرجه سلسيوس بر طبق بند  ±±±±520در دماي  It 2/0 جريان

  

  درجه سلسيوس براي سلولهاي دكمه اي 20دشارژ در دماي  كردعمل - 7جدول 

  حداقل مدت زمان دشارژ   شرايط دشارژ

h/min 

  )V( نهائياژ ولت  )A(ميزان جريان ثابت 
  طراحي سلول

L  M  H  
  )a( It 2/0  0/1  5 ساعت 5  ساعت 5  ساعت  

It 0/1  9/0  -  48 دقيقه 51  دقيقه  
)b( It 0/5  8/0  -  -  6 دقيقه  

a - سازد خاتمهآزمون بايد در پايان اولين چرخه كه الزامات را برآورده .پنج چرخه براي اين آزمون مجاز است 

  .يافته تلقي گردد
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b- ن است قبل از انجام آزمونهاي دشارژ با جريانهاي ممكIt 0/5  نياز باشد يك مرحله شارژ و دشارژ بر طبق ،

 It 2/0شارژ شده و با جريان  1-7بر طبق بند  It 1/0در اين چرخه سلول بايد با جريان :شرايط ذيل صورت گيرد

  .دشارژ گردد 1- 2- 7درجه سلسيوس بر طبق بند فرعي ±±±±520در دماي 

  

  درجه سلسيوس -18دشاژر  دردماي  كردعمل  2- 7-2

 16مدت  بهدرجه سلسيوس  -18 ±2در دماي بايد و سپس  شودشارژ  1-7بر طبق بند  بايدسلول 

  .نگهداري شود ساعت 24تا 

دشارژ  10يا  9و  8جداول  بر طبقسلسيوس  درجه -18 ±2در دمايسلول بايد بعد از اين مرحله 

  .باشد 10يا  9و  8مدت زمان دشارژ نبايد كمتر از مقادير داده شده در جداول . گردد

  چند وجهي كوچكدرجه سلسيوس براي سلولهاي  -18دشارژ در دماي  كردعمل -8جدول 

  حداقل مدت زمان دشارژ   شرايط دشارژر

h/min  ميزان جريان ثابت)A(  ژ نهايي ولتا)V(  

It 2/0  0/1  3 ساعت  

It 0/1  9/0  15 دقيقه  

  اي درجه سلسيوس براي سلولهاي استوانه - 18دشاژر در  كردعمل - 9جدول 

  شرايط دشارژ
  حداقل مدت زمان دشارژ 

h/min 

ميزان جريان 

  )A(ثابت 

 نهائيولتاژ 

)V(  

  طراحي سلول

L/LT/LU M M/MU  H H/HU  X  

   It 2/0  1  2 ساعت  4  ساعت 2  ساعت 3  ساعت 2  ساعت 3  ساعت  

It 1  9/0  -  15 دقيقه 36  دقيقه 20  دقيقه30  دقيقه 10  دقيقه  
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 )a(
It 2  8/0  -  -  -  9دقيقه 13  دقيقه 6  دقيقه  

)a( It 3  8/0  -  -  -  -  -  7 دقيقه  

a -  ممكن است قبل از انجام آزمونهاي دشارژ با جريانهايIt 0/2  وIt 0/3 شارژ و دشارژ بر  ، نياز باشد يك مرحله

 Itشارژ شده و با جريان  1- 7بر طبق بند  It 1/0در اين چرخه سلول بايد با جريان :طبق شرايط ذيل صورت گيرد

  .دشارژ گردد 1-2-7درجه سلسيوس بر طبق بند فرعي ±±±±520در دماي  2/0

  

  اي دكمه ايسلوله ايدرجه سلسيوس بر -18دشاژر در دماي  كردعمل - 10جدول 

  شرايط دشارژ

  حداقل مدت زمان دشارژ 

h/min 

ميزان جريان ثابت 

)A(  

ولتاژ نهائي 

)V(  

  طراحي سلول

L  M H 

It 2/0  1  -  2  ساعت 3  دقيقه 45ساعت و  

It 0/1  9/0  -  12 دقيقه 30  دقيقه  
)a(

 It0/2  8/0  -  -  9 دقيقه  

a - اي ممكن است قبل از انجام آزمونهاي دشارژ با جريانهIt 0/2  نياز باشد يك مرحله شارژ و دشارژ بر طبق ،

 It 2/0شارژ شده و با جريان  1-7بر طبق بند  It 1/0در اين چرخه سلول بايد با جريان :شرايط ذيل صورت گيرد

  .دشارژ گردد 1- 2- 7درجه سلسيوس بر طبق بند فرعي ±±±±520در دماي 

  )Rسلولهاي نوع (ولهاي شارژ سريع عملكرد دشارژ براي سل  3- 7-2

يا ديگر روشهاي شارژ مناسب توصيه (ساعت  2/1براي  It 0/1بايد با جريان ثابت  Rسلولهاي نوع  

درجه  ±±±±520ساعت در دماي 2 به مدت It 1/0با جريان ثابت   "شده و مجددا شارژ )شده توسط سازنده

 2- 2-7    و  1- 2-7 فرعي و برطبق بندهاي رينگهدا ، سلول بايد پس از شارژ، دنشارژ گرد سلسيوس

درجه سلسيوس  ±±±±520دماي  براي 6شده در جدول  دادهزمان دشارژ نبايد كمتر از مقادير .دنشو دشارژ

  .باشد درجه سلسيوس -18 ±2براي دشارژ در دماي  9جدول  داده هايو 
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  )ظرفيت(بقاي شارژ   7-3

سلول ، 1-7برطبق بند  سلولها بعد از شارژ. شود تعيينبايد بوسيله آزمون ذيل ) ظرفيت (بقاي شارژ 

براي  .نگهداري گردند)بصورت مدار باز( درجه سلسيوس ±±±±220متوسط  دماي در روز 28مدت  به بايد

  .مجاز استدرجه سلسيوس  ±±±±520 تغييرات دما در محدودةيك دورة زماني كوتاه 

 فرعي بند و مطابق با شرايط درجه سلسيوس 20در دماي  It 2/0 با جريان بايددر اين حالت سلولها 

  :نبايد كمتر از مقادير ذيل باشدزمان دشارژ  .دشارژ شوند 2-1- 7

  .ساعت براي سلولهاي چند وجهي كوچك 3 -

  .استوانه ايي سلولهاي دقيقه برا 15ساعت و  3 -

  .Hدكمه اي نوع  دقيقه براي سلولهاي 15ساعت و  3 -

    .Mو  Lدكمه اي نوع  دقيقه براي سلولهاي 45ساعت و  3 -

  

  دوام  7-4

  دوام در چرخه ها  7-4-1

آزمون دوام .دشارژ نمود ولت 1تا ولتاژ نهائي  It 2/0با جريان ثابت ها را سلول بايد دوام قبل از آزمون

با  شارژ ودشارژ بايد.انجام شود درجه سلسيوس ±±±±520در  دماي  د با در نظر گرفتن طراحي سلولباي

  . انجام پذيرد 15، 14 ، 13 ، 12 ، 11جداول شرايط مشخص شده در برطبق  جريان ثابت

) درجه سلسيوس  35 از حدود(آزمون  طيدر  ي بدنه سلولبراي جلوگيري از افزايش دما بايد تمهيداتي
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  .انجام پذيرد) فن(اين امر در صورت لزوم با فراهم نمودن وسيله تهويه هوا . بعمل آيد 

  

  .را تعيين مي نمايدعملكرد سلول دماي واقعي سلول ،نه دماي محيط،  :يادآوري

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  وانه اي و چندوجهي كوچكسلولهاي است  7-4-1-1

  چند وجهي كوچك ولهاي استوانه اي ودوام در چرخه ها براي سل -11جدول 

  دشارژ  توقف بعد از شرايط شارژ  شارژ  تعداد چرخه ها

1  It10/0)آمپر(  بدون توقف  ساعت 16براي  It 25/0)(دقيقه  20ساعت و  2براي  )آمپرa(  

  48تا  2
It 25/0 )ساعت و  3براي )آمپر

  دقيقه 10
  )a( دقيقه 20ساعت و  2براي  )آمپر(It 25/0  بدون توقف

49  It 25/0 )آمپر( بدون توقفساعت و  3براي  It 25/0 )ولت 1تا )آمپر  
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  دقيقه 10

50  It 10/0 )آمپر( ساعت 4تا  1  ساعت 16براي  It 2/0 )(ولت  1تا ) آمپرb(  

a -  ولت رسيد، دشارژ ممكن است متوقف شود 0/1اگر ولتاژ سلول به پايين تر از.  

b- در زمان مناسب مجاز  51و شروع چرخه  50چرخه  تكميل دشارژ درز پس از دادن زمان استراحت به صورت مدار با

  .پذيرفته شود 450و  400، 350، 300، 250، 200، 150،  100 روش مشابه اي مي تواند در چرخه هاي. است

 تكرار ساعت برسد 3چرخه پنجاهم به كمتر از  دردشارژ  زمانوقتيكه تا بايد  50تا  1چرخه هاي 

  .مرحله بايد اندازه گيري ظرفيت براي چرخه پنجاهم انجام شودين در ا .شوند

بدست زمان  ،ظرفيت آزمون متوالي در دو چرخهكه شود زماني كامل در نظر گرفته ميآزمون دوام، 

در اين حالت تعداد چرخه هاي آزمون نبايستي از اعداد زير كمتر . باشدساعت  3تر از كم دشارژ آمده

  :باشد

  .چند وجهياي سلولهاي برچرخه  400 -

  .X/XRيا  L/LR  ،M/MR نوع استوانه اي براي سلولهايچرخه  500 -

  .HT/HUيا  LT/LU ،MT/MUاسنوانه اي نوع براي سلولهاي چرخه  50 -

  )روش هاي آزمون تسريع شده(سلولهاي استوانه اي   7-4-1-2

ميتوان براي تغيير بند فرعي   ، عي تشابه بيشتر با كاربردهاي واقآزمون يا در انجام تسريع  بمنظور

  .از روشهاي ذيل استفاده نمود 4-1-1- 7

  

  Xيا   Hنوعسلولهاي   1- 2- 1- 7-4

  

  Xيا  Hنوع دوام در چرخه ها براي سلولهاي  - 12جدول 

  مجموع زمان توقف بعدي  دشارژ  توقف بعد از شارژ  شارژ  تعدادچرخه ها
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1  

  48تا  2

49  

50  

It 1/0)ساعت 16براي ) آمپر  

It 3/0 )ساعت4براي ) آمپر   

It 3/0 )ساعت 4براي ) آمپر  

It 1/0 )ساعت 16براي ) آمپر  

  دقيقه 30

  دقيقه 30

  ساعت 24

  ساعت 4تا  1

It 0/1)ولت0/1تا ولتاژ) آمپر  

It 0/1 )ولت0/1ولتاژتا) آمپر  

It 0/1 )ولت0/1ولتاژتا) آمپر  

It 2/0)ولت0/1لتاژتاو)آمپر  

  دقيقه 90

  دقيقه 90

  دقيقه 90

)a(  

a -  روش . در زمان مناسب مجاز است 51و شروع چرخه  50دادن زمان استراحت به صورت مدار باز پس از تكميل دشارژ در چرخه

  .پذيرفته شود 450و  400، 350، 300، 250، 200، 150،  100مشابه اي مي تواند در چرخه هاي 

 ولتاژ نهائي زمان رسيدن به نهمچهل وچرخه  ي كه درتا زمان شوند تكرار بايد 50تا  1چرخه هاي 

كمتر از  پنجاهمولت در چرخه  0/1 ولتاژ نهائي و يا زمان رسيدن به برسد دقيقه 30كمتر ازبه ولت  0/1

و در صورت عدم  وداندازه گيري ظرفيت براي چرخه پنجاهم انجام ش مرحله بايددر اين  .ساعت شود 3

   .ي مي گرددساعت، آزمون خاتمه يافته تلق 3رسيدن به زمان 

  .عدد باشد 500تعداد كل چرخه هاي بدست آمده در آزمون نبايستي كمتر از 

  

  

 x نوع سلولهاي 2- 2- 1- 7-4

  X نوع دوام در چرخه ها براي سلولهاي -13جدول 

  شارژ  تعداد چرخه ها

  توقف بعد

  از شارژ

  دشارژ

  شرايط

مجموع زمان توقف 

  بعدي

1  

  48تا  2

49  

It1/0)ساعت16براي)آمپر  

It0/1)ساعت1براي)آمپر  

It0/1)ساعت 1يبرا)آمپر  

  دقيقه 30

  دقيقه 30

  ساعت 24

It0/5 )ولت 8/0تا ولتاژ ) آمپر  

It0/5 )ولت 8/0تا ولتاژ )آمپر  

It0/5)ولت 8/0تا ولتاژ ) آمپر  

  دقيقه 42

  دقيقه 42

  دقيقه 42
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50  It1/0)آمپر(ساعت4تا  1  ساعت 16ايبر  It2/0)(  ولت 1تا ولتاژ ) آمپرa(  

a -  در زمان مناسب مجاز است 51و شروع چرخه  50دادن زمان استراحت به صورت مدار باز پس از تكميل دشارژ در چرخه .

  .پذيرفته شود 450و  400، 350، 300، 250، 200، 150،  100روش مشابه اي مي تواند در چرخه هاي 

زمان رسيدن به ولتاژ نهائي  مچهل و نهچرخه  ي كه درتا زمان شوند تكرار بايد 50تا  1چرخه هاي 

 3كمتر از  پنجاهمولت در چرخه  0/1 ولتاژ نهائي و يا زمان رسيدن به برسد دقيقه 5كمتر از به ولت  8/0

و در صورت عدم  وداندازه گيري ظرفيت براي چرخه پنجاهم انجام ش مرحله بايددر اين . ساعت شود

  .مي گرددساعت، آزمون خاتمه يافته تلقي  3رسيدن به زمان 

  .عدد باشد 500تعداد كل چرخه هاي بدست آمده در آزمون نبايستي كمتر از  

  

  

  

  XRيا  HR نوع سلولهاي  3- 7-4-1-2

  XRيا  HR نوع دوام هر چرخه ها براي سلولهاي - 14جدول 

  توقف بعد  شارژ  تعداد چرخه ها

  از شارژ

مجموع زمان توقف   دشارژ

  بعدي

1  

  48تا  2

49  

50  

It1/0)ساعت16رايب)آمپر  

It0/1)(براي )آمپرa(  

It0/1)(  براي)آمپرa(  

It0/1 )(براي)آمپرa ( بعلاوه

It1/0)ساعت 2براي ) آمپر  

  دقيقه 30

  دقيقه 30

  ساعت 24

  ساعت4تا  1

It0/1 )ولت0/1تا ولتاژ ) آمپر  

It0/1 )ولت 0/1تا ولتاژ )آمپر  

It0/1)ولت 0/1تا ولتاژ) آمپر  

It2/0)ولت 0/1تا ولتاژ ) آمپر  

  دقيقه 90

  دقيقه 90

  دقيقه 90

)b(  
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a ( يا در صورت نبودن آن از شارژ توليد كننده  توسط توصيه شده توصيه مي گردد از روشهاي ،شارژبراي اين چنين وضعيتهاي

  .ساعت استفاده گردد 2/1توصيه شده براي مدت 

b ( روش . در زمان مناسب مجاز است 51چرخه  و شروع 50دادن زمان استراحت به صورت مدار باز پس از تكميل دشارژ در چرخه

  .پذيرفته شود 450و  400، 350، 300، 250، 200، 150،  100مشابه اي مي تواند در چرخه هاي 

زمان رسيدن به ولتاژ نهائي  چهل ونهمچرخه  ي كه درتا زمان شوند تكرار بايد 50تا  1چرخه هاي 

كمتر از  پنجاهمولت در چرخه  0/1 ولتاژ نهائي دن بهو يا زمان رسي برسد دقيقه 30كمتر از به ولت  0/1

و در صورت عدم  وداندازه گيري ظرفيت براي چرخه پنجاهم انجام ش مرحله بايددر اين . ساعت شود 3

   .ساعت، آزمون خاتمه يافته تلقي مي گردد 3رسيدن به زمان 

  .شدعدد با 500تعداد كل چرخه هاي بدست آمده در آزمون نبايستي كمتر از 

  

  

  

  سلولهاي دكمه اي   3- 7-4-1

  دكمه ايدوام در چرخه ها براي سلولهاي  -15جدول

  دشارژ  توقف بعد از شرايط شارژ  شارژ  تعداد چرخه ها

1  It1/0)آمپر ( ساعت 5  ساعت 16براي  It 2/0)ساعت  3براي ) آمپر  

  ساعت  3براي ) آمپر(It 2/0  ساعت 1  ساعت  8براي )آمپر( It 1/0  48تا  2

49  It 1/0 )آمپر( ساعت 1  ساعت  8براي  It 2/0 )(ولت 0/1تا و لتاژ )آمپرa(  

50  It 1/0)آمپر( ساعت 1  ساعت 16براي  It 2/0 )(ولت  0/1تا  ولتاژ ) آمپرa(  

a -  در زمان مناسب مجاز  51و شروع چرخه  50دادن زمان استراحت به صورت مدار باز پس از تكميل دشارژ در چرخه

  .پذيرفته شود 450و  400، 350، 300، 250، 200، 150،  100ابه اي مي تواند در چرخه هاي روش مش. است

 تكرار ساعت برسد 3چرخه پنجاهم به كمتر از  دردشارژ وقتيكه زمان تا بايد  50تا  1چرخه هاي 
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  .بايد اندازه گيري ظرفيت براي چرخه پنجاهم انجام شود در اين مرحله. شوند

بدست زمان  ،ظرفيت متوالي آزمون در دو چرخهكه شود ني كامل در نظر گرفته ميزما آزمون دوام، 

و  Mبراي سلولهاي نوع  ه هاي بدست آمده در آزمون نبايدتعداد كل چرخ. باشدساعت  3تر از آمده كم

H  عدد و براي سلولهاي نوع  400كمتر ازL  عدد باشد 300كمتر از.  

  

  دوام شارژ دائم  7-4-2

  ولهاي چند وجهي كوچكسل  1- 7-4-2

  .نمي باشد الزامياين آزمون براي سلولهاي چند وجهي كوچك 

  

  

 Hيا  L ،Mو سلولهاي دكمه اي نوع  Xيا  L  ،M  ،Hنوع سلولهاي استوانه اي   2- 7-4-2

  .ولت دشارژ گردد 0/1تا ولتاژ نهائي ) آمپر( It2/0با جريان  بايدقبل از اين آزمون، سلول 

شارژ و دشارژ بايد با .انجام شود درجه سلسيوس ±±±±520در دماي زير بايد  دائم آزمون دوام شارژ

 17و براي سلولهاي دكمه اي بر طبق جدول  16جدول  طبق براي سلولهاي استوانه اي بر ثابت جريان

  .شوند انجام

 Xيا  L  ،M  ،Hنوع استوانهاي  دوام شارژ دائم براي سلولهاي  - 16جدول 

  )a(دشارژ   شارژ  تعداد چرخه ها

1  It 05/0 )آمپر ( روز 91براي  It 2/0 )ولت 0/1تا ولتاژ ) آمپر  
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2  

3  

4  

It 05/0 )روز 91براي ) آمپر  

It 05/0 )روز 91براي ) آمپر  

It 05/0 )روز 91براي ) آمپر  

It 2/0 )ولت 0/1تا ولتاژ ) آمپر  

It 2/0 )ولت 0/1تا ولتاژ ) آمپر  

It 2/0 )ولت 0/1ولتاژ  تا) آمپر  

a -  بعد از تكميل شارژ انجام مي شود بلافاصلهدشارژ.  

بالاتر از  در خلال آزمون به لازم جهت جلوگيري از افزايش دماي سلول اتتمهيد وم بايددر صورت لز

  .انجام شود )فن( هوا وسيله تهويهفراهم كردن  بادرجه سلسيوس  25

  .اعت باشدس 3نبايد كمتر از  4زمان دشارژ در چرخه 

  

  

  

 دكمه اي دوام شارژ دائم براي سلولهاي  - 17جدول 

  )a(دشارژ   Hشارژ براي سلولهاي نوع   Mيا Lشارژ براي سلولهاي نوع   تعداد چرخه ها

1  

2  

3  

4  

It 01/0 )روز 91براي ) آمپر  

It 01/0 )روز 91براي ) آمپر  

It 01/0 )روز 91براي ) آمپر  

It 01/0 )روز 91براي ) آمپر  

It 05/0 )روز 91براي ) آمپر  

It 05/0 )روز 91براي ) آمپر  

It 05/0 )روز 91براي ) آمپر  

It 05/0 )روز 91براي ) آمپر  

It 2/0 )ولت 0/1تا ولتاژ ) آمپر  

It 2/0 )ولت 0/1تا ولتاژ ) آمپر  

It 2/0 )ولت 0/1تا ولتاژ ) آمپر  

It 2/0 )ولت 0/1تا ولتاژ ) آمپر  

a -  كميل شارژ انجام مي شودبعد از ت بلافاصلهدشارژ.  

بالاتر از  در خلال آزمون به لازم جهت جلوگيري از افزايش دماي سلول در صورت لزوم بايد تمهيدات
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  .شود در نظر گرفته )فن( هوا وسيله تهويه نمودنفراهم  بادرجه سلسيوس  30

  .ساعت باشد 3نبايد كمتر از  چهارمزمان دشارژ در چرخه 

  

  HTيا  LT   ،MT نوع توانه ايسلولهاي اس  3- 7-4-2

انجام  كه شامل سه مرحله ذيل است 18مرحله بر طبق جدول  3آزمون دوام شارژ دائم بايد در 

  :گردد

  .درجه سلسيوس 40آزمون پذيرش شارژ در دماي  - 1

  .درجه سلسيوس 70ماهه در دماي  6 كهنگي يك دورة زماني - 2

  .كهنگيملكرد سلول بعد از دورة ع بررسي اييك آزمون پذيرش شارژ نهائي بر - 3

  

عملكرد شارژ  سال 4درجه سلسيوس براي مشابه سازي  70دماي دورة كهنگي شش ماهه و  :يادآوري

  .است مشخص شده درجه سلسيوس 40دائم در دماي 

 به رسيدن تا It 2/0با جريان  و درجه سلسيوس ±±±±520سلول بايد در دماي قبل از اين آزمون، 

 24تا  16درجه سلسيوس براي مدت زمان بين  ±±±±240و در  دماي  دشارژ شود، ولت 0/1ولتاژ نهائي 

  .نگهداري شود ساعت

شارژ و دشارژ شود در حاليكه  18در جدول  با جريانهاي ثابت تحت شرايط ذكر شدهسلول بايد 

  .شودميانجام درجه سلسيوس  ±±±±270 درجه سلسيوس يا ±±±±240در دماي  بر حسب موردنگهداري آن 

بايستي دشارژ . الزامات استفاده كننده انتخاب نمود با متناسب مي توانرا  Bيا  Aدشارژ  شرايط 
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  .صورت پذيردشارژ بلافاصله بعد از تكميل 

سلول در   صورت مي پذيرد سلسيوسدرجه  40در دماي كه بعد از انجام اولين آزمون پذيرش شارژ 

  . نگهداري مي شود ساعت 24تا  16درجه سلسيوس براي مدت زمان بين  ±±±±270دماي 

، بايد در صورت لزوم تمهيدات لازم درجه سلسيوس 70در دماي باتري ماهه  6 كهنگيدوره  طيدر 

 وسيله تهويهبا فراهم كردن  درجه سلسيوس 75جهت جلوگيري از افزايش دماي بدنه سلول به بالاتر از 

  .شود در نظر گرفته) فن (هوا 

  

  .دماي واقعي سلول ،نه دماي محيط، عملكرد سلول را تعيين مي نمايد :يادآوري

  

و در طي اين آزمون درجه سلسيوس بايد ثبت شود،  70چرخه در دماي محيط  سهمدت دشارژ در 

  .داتفاق افت نشت الكتروليت نيز نبايد

 ساعت 24تا  ساعت16مدت  بهدرجه سلسيوس  ±±±±240بايد در دماي  ، سلولدورة كهنگيبعد از تكميل 

 18جدول شرايط مشخص شده در بر طبق درجه سلسيوس  40در دماي سپس سلول . ودشنگهداري 

نبايد كمتر از مقادير ت در اين حالزمان دشارژ .مي گيرد تحت سه مرحله آزمون پذيرش شارژ اوليه قرار 

  .باشد 18مشخص شده در جدول 
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  HTيا  LT  ،MT نوع استوانه اي دوام شارژ دائم براي سلولهاي - 18جدول 

تعدادچرخ

  ه 
(a)يا  Aدشارژ   شارژ  دماي محيط

 B
  حداقل زمان دشارژ   

1    
It 05/0 ساعت 48آمپر براي  

A :It 2/0ولت0/1آمپر تاولتاژ  

  يا

 B:It0/1 ولت0/1آمپر تا ولتاژ  

  الزامي وجود ندارد

  الزامي وجود ندارد

2  

درجه  240±±±±

  سلسيوس

It05/0  ساعت 24آمپر براي  

A:It 2/0ولت0/1آمپر تا ولتاژ  

  يا

B :It0/1ولت 0/1آمپر تا ولتاژ  

  دقيقه45ساعت و 3

  دقيقه42

3    
It05/0  ساعت24آمپر براي  

A:It2/0ولت0/1آمپر تا ولتاژ  

  يا

 B :It 0/1 ولت0/1آمپر تا لتاژ  

  دقيقه 45ساعت و  3

  دقيقه 42

4    
It 05/0 روز 60آمپر براي  

A :It 2/0ولت0/1آمپر تاولتاژ  

    يا
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 B:It0/1 ولت0/1آمپر تا ولتاژ  

5  

درجه  2±70

  سلسيوس
It05/0  روز 60آمپر براي  

A:It 2/0ولت0/1آمپر تا ولتاژ  

  يا

B :It0/1ولت 0/1آمپر تا ولتاژ  

  الزامي وجود ندارد

6    
It05/0  روز60آمپر براي  

A:It2/0ولت0/1آمپر تا ولتاژ  

  يا

 B :It 0/1 ولت0/1آمپر تا لتاژ  
  

7    
It 05/0 ساعت 48آمپر براي  

A :It 2/0ولت0/1آمپر تاولتاژ  

  يا

 B:It0/1 ولت0/1آمپر تا ولتاژ  

  الزامي وجود ندارد

  الزامي وجود ندارد

8  

درجه  2±40

  سلسيوس
It05/0  ساعت 24آمپر براي  

A:It 2/0ولت0/1آمپر تا ولتاژ  

  يا

B :It0/1ولت 0/1آمپر تا ولتاژ  

  دقيقه30ساعت و 2

  دقيقه24

9    
It05/0  ساعت24آمپر براي  

A:It2/0ولت0/1آمپر تا ولتاژ  

  يا

 B :It 0/1 ولت0/1آمپر تا لتاژ  

  دقيقه 30ساعت و  2

  دقيقه 24

A    - a  : براي سلولهايLT, MT  ياHT   

              B  : فقط براي سلولهايMT  ياHT  

  HUيا  LU   ،MU نوع سلولهاي استوانه اي  4- 7-4-2

 و بصورت ذيل 26جدول  شرايط مشخص شده در مرحله بر طبق سهآزمون دوام شارژ دائم بايد در 

  : انجام گردد

  .درجه سلسيوس 50ژ در دماي آزمون پذيرش شار - 1

  .درجه سلسيوس 70ماهه در دماي  12كهنگي يك دورة  - 2

  .كهنگيعملكرد سلول بعد از دورة  بررسي ايآزمون پذيرش شارژ نهائي بر - 3

  

عملكرد شارژ دائم  سال 4درجه سلسيوس براي مشابه سازي  70دماي ماهه در  12 دوره كهنگي :يادآوري

  .است شده انتخاب درجه سلسيوس 50در دماي 
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 رسيدن به تا It 2/0با جريان  و درجه سلسيوس ±±±±520قبل از اين آزمون، سلول بايد در دماي 

نگهداري  ساعت 24تا  16مدت  به درجه سلسيوس  50±2 دشارژ شود، و در  دماي ولت 0/1ولتاژ نهائي 

  .شود

شارژ و دشارژ شود در حاليكه  26در جدول  شده مشخصي ثابت تحت شرايط با جريانهاسلول بايد 

  .انجام شوددرجه سلسيوس  ±±±±270 درجه سلسيوس يا 50±2نگهداري آن مي تواند در دماي  

بايستي دشارژ . باشدمي كننده نيازهاي مصرف  با متناسب Bيا  Aدشارژ انتخاب يكي از دو حالت  

  .صورت پذيردشارژ بلافاصله بعد از تكميل 

سلول در   صورت مي پذيرد درجه سلسيوس 50در دماي كه بعد از انجام اولين آزمون پذيرش شارژ 

  . نگهداري مي شود ساعت 24تا  16مدت  بهدرجه سلسيوس  ±±±±270دماي 

تمهيدات لازم  در صورت لزوم ، بايددرجه سلسيوس 70در دماي باتري ماهه  6 كهنگيدوره  طيدر 

درجه سلسيوس با فراهم كردن وسيله تهويه  75جهت جلوگيري از افزايش دماي بدنه سلول به بالاتر از

  .در نظرگرفته شود)فن(هوا 

  

  .دماي واقعي سلول ،نه دماي محيط، عملكرد سلول را تعيين مي نمايد :يادآوري

  

آزمون نشت  و در طي ايندرجه سلسيوس بايد ثبت شود،  70ر دماي مدت دشارژ در سه چرخه د

  .اتفاق افتد الكتروليت نيز نبايد
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 ساعت 24تا  16مدت  بهدرجه سلسيوس  50±2 بايد در دماي  ، سلولدورة كهنگيبعد از تكميل 

 26جدول  شخص شده درشرايط م بر طبقدرجه سلسيوس  50در دماي سپس سلول را . ودشنگهداري 

نبايد كمتر از مقادير در اين حالت زمان دشارژ .تحت سه مرحله آزمون پذيرش شارژ اوليه قرار داد

  .باشد 18مشخص شده در جدول 

  

  

  

  

  

  HUيا  LU  ،MU استوانه اي نوع دوام شارژ دائم براي سلولهاي - 26جدول 

تعدادچرخ

  ه 
(a)يا  Aدشارژ   شارژ  دماي محيط

 B
  زمان دشارژحداقل    

1    
It 05/0 ساعت 48آمپر براي  

A :It 2/0ولت0/1آمپر تاولتاژ  

  يا

 B:It0/1 ولت0/1آمپر تا ولتاژ  

  الزامي وجود ندارد

  الزامي وجود ندارد

2  

درجه  2±50

  سلسيوس
It05/0  ساعت 24آمپر براي  

A:It 2/0ولت0/1آمپر تا ولتاژ  

  يا

B :It0/1ولت 0/1آمپر تا ولتاژ  

  دقيقه45ساعت و 3

  دقيقه42

3    
It05/0  ساعت24آمپر براي  

A:It2/0ولت0/1آمپر تا ولتاژ  

  يا

 B :It 0/1 ولت0/1آمپر تا لتاژ  

  دقيقه 45ساعت و  3

  دقيقه 42

4    
It 05/0 روز 120آمپر براي  

A :It 2/0ولت0/1آمپر تاولتاژ  

  يا

 B:It0/1 ولت0/1آمپر تا ولتاژ  
  

5  

درجه  2±70

  سلسيوس
It05/0  روز 120آمپر براي  

A:It 2/0ولت0/1آمپر تا ولتاژ  

  يا

B :It0/1ولت 0/1آمپر تا ولتاژ  

  الزامي وجود ندارد
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6    
It05/0  روز120آمپر براي  

A:It2/0ولت0/1آمپر تا ولتاژ  

  يا

 B :It 0/1 ولت0/1آمپر تا لتاژ  
  

7    
It 05/0 ساعت 48آمپر براي  

A :It 2/0ولت0/1تاولتاژ آمپر  

  يا

 B:It0/1 ولت0/1آمپر تا ولتاژ  

  الزامي وجود ندارد

  الزامي وجود ندارد

8  

درجه  2±50

  سلسيوس
It05/0  ساعت 24آمپر براي  

A:It 2/0ولت0/1آمپر تا ولتاژ  

  يا

B :It0/1ولت 0/1آمپر تا ولتاژ  

  دقيقه30ساعت و 2

  دقيقه24

9    
It05/0  ساعت24آمپر براي  

A:It2/0ولت0/1آمپر تا ولتاژ  

  يا

 B :It 0/1 ولت0/1آمپر تا لتاژ  

  دقيقه 30ساعت و  2

  دقيقه 24

- a A     : براي سلولهايLU, MU  ياHU .  

              B  : فقط براي سلولهايMU  يا HU.  

  پذيرش شارژ در ولتاژ ثابت  7-5

  .را مشخص نمي كنداين استاندارد آزمون پذيرش شارژ در ولتاژ ثابت 

  .شارژ در ولتاژ ثابت توصيه نمي شود

  

  اضافه شارژ  7-6

   سلولهاي چند وجهي كوچك  7-6-1

  .توانايي سلول براي استقامت در اضافه شارژ بايد بوسيله آزمون ذيل مشخص شود

تا ولتاژ نهائي  It 2/0درجه سلسيوس با جريان ثابت  ±±±±520قبل از اين آزمون، سلول بايد در دماي 

  .ولت دشارژ شود 0/1

 48مدت زمان  به It  1/0با جريان ثابت  و درجه سلسيوس ±±±±520سلول بايد در دماي سپس 

تا  1مدت زمان بين  بهدرجه سلسيوس،  ±±±±520 دمايسلول بايد در  شارژ بعد از عمل .شارژ شود ساعت
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تا  It 2/0درجه سلسيوس با جريان ثابت  ±±±±520 دمايدر  بايدسلول سپس  .اري شودنگهد ساعت 4

  .دشارژ شود ولت 0/1ولتاژ نهائي 

  .ساعت باشد 5زمان دشارژ نبايد كمتر از 

  

 Xيا  L  ،M، H نوع سلولهاي استوانه ايسلولهاي دكمه اي و   7-6-2

  .بوسيله آزمون ذيل مشخص شود بايده شارژ توانايي سلول براي استقامت در اضاف

 0/1 نهائيتا ولتاژ  It 2/0درجه سلسيوس با جريان  ±±±±520قبل از اين آزمون، سلول بايد در دماي 

  .شودولت دشارژ 

. ارژ شودروز ش 28براي  It 1/0درجه سلسيوس و با جريان ثابت  ±±±±520در دماي  سلول بايدسپس 

  .ساعت نگهداري شود 4تا  1درجه سلسيوس به مدت  ±±±±520در دماي  بايدسلول  اين عملبعد از 

ولت  0/1نهائيتا ولتاژ  It 2/0درجه سلسيوس و با جريان ثابت  ±±±±520در دماي  سلول بايدپس س

  .دشارژ شود

  :يل باشدكمتر از مقادير ذ مدت دشارژ نبايد

  .ساعت براي سلولهاي استوانه اي  5 -

 .دقيقه براي سلولهاي دكمه اي 25ساعت و  4 -

  

   LT/LU  ،MT/MU، HT/HU نوع سلولهاي استوانه ايسلولهاي    7-6-3

درجه  0±2در محيطهاي با گردش هوا و در دماي توانايي سلول براي استقامت در اضافه شارژ
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  .بوسيله آزمون ذيل مشخص شود يدبا سلسيوس

 0/1نهائي تا ولتاژ  It 2/0درجه سلسيوس با جريان  ±±±±520قبل از اين آزمون، سلول بايد در دماي 

  .ساعت نگهداري شود  24تا  16درجه سلسيوس به مدت  0±2شده و سپس در دمايولت دشارژ 

  .انجام شود 19جدول  با استفاده از شرايط مشخص شده درا جريان ثابت شارژ و دشارژ بايد ب

  .ودشبا الزامات استفاده كننده انتخاب  متناسب ممكن است Bيا  Aشرايط دشارژ  

  

  درجه سلسيوس 0 دماي اضافه شارژ در - 19جدول 

 B  (a)دشارژ  A (a)دشارژ   شارژ

و  HT/HU نوع سلولهاي

MT/MU  وLT/LU  

 MT/MU  وعن سلولهاي

  HT/HUو

It 05/0  روز 28براي  It 2/0ولت 0/1تا ولتاژ  آمپر  It 0/1 ولت 9/0تا ولتاژ آمپر  

a -  بعد از تكميل شارژ انجام مي شود بلافاصلهدشارژ.  

  :ذيل باشدزمان دشارژ نبايد كمتر از مقدار مشخص شده در 

  .Aدقيقه در دشارژ  15ساعت و  4 -

  يا 

  .Bدقيقه در دشارژ  36 -

  

  R نوع سلولهاي استوانه اي  7-6-4
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  .توانايي سلول براي استقامت در اضافه شارژ بايد بوسيلة آزمون ذيل مشخص شود

تا  آمپرIt 2/0درجه سلسيوس با جريان ثابت  ±±±±520قبل از اين آزمون، سلول بايد در دماي محيط 

  .ولت دشارژ گردد 0/1ولتاژ 

 2/1براي مدت زمان  It 0/1درجه سلسيوس با جريان ثابت  ±±±±520دماي سلول بايد در سپس 

توصيه شده بوسيلة روشهاي يا و  −−−−∆Vيا براساس ديگر روشهاي مناسب پايان شارژ مانند و ساعت 

. ادامه يابد روز 28براي  It 1/0با جريان ثابت  و در دماي مشابه بايستيسپس شارژ . گردد شارژسازنده 

  .نگهداري شود ساعت4تا  1درجه سلسيوس براي مدت  ±±±±520سلول بايد در دماي  ،شارژ بعد از عمل

 ولت 0/1تا ولتاژ نهائي  It 2/0درجه سلسيوس با  جريان ثابت  ±±±±520در دماي  سلول بايد سپس

  .دشارژ شود

  .ساعت باشد 5يد كمتر از زمان دشارژ نبا

  

  عملكرد وسايل ايمني 7-7

  

تك تك تحت آزمون بايد صورت گرفته و سلولها آزمون  حين ايندر  دباي ياحتياط زياد :اخطار

منفجر  مي توانندنماييد كه سلولهاي معيوب حتي پس از جدا شدن از شارژ نيز توجه  .قرار گيرند

  .مخصوص انجام گيردبايستي آزمونها در اتاقك حفاظتي ،لذا. شوند

  

اين آزمون بايد براي اطمينان، از خروج گاز توليد شده در داخل سلول توسط وسائل ايمني در 
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  .شرايطي كه فشار گاز از مقدار بحراني بيشتر شود،انجام پذيرد

  

ها روي اين نوع از سلول نبايستي براين آزمون . بعضي از سلولهاي دكمه اي دريچه ايمني ندارند :يادآوري

  .انجام شود

  

  

صفر  نهائيولتاژ رسيدن به تا  It 2/0با جريان ثابت  و درجه سلسيوس ±±±±520در دماي  دسلول باي

  .دشارژ گردد ولت

  .دقيقه در شرايط دمايي مشابه ادامه دهيد 60را به مدت دشارژ  It0/1 به دشارژ جريان افزايشبا 

تغيير شكل يا  .ظاهر گرددايان آن نبايستي آثار شكستگي يا انفجار طي مدت اين دشارژ و يا در پدر 

  .قابل قبول استنشت الكتروليت بر روي سلول 

  

  انبارش  7-8

  .بر طبق توصيه هاي توليد كننده انجام شودبايستي انبارش 

رسيدن به تا  It2/0 با جريان ثابتو  درجه سلسيوس ±±±±520در دماي  دقبل از اين آزمون سلول باي

  . دشارژ شود ولت 0/1ولتاژ نهايي 

2065درجه سلسيوس و رطوبت نسبي  ±±±±520در دماي متوسط بايدسلول  سپس به  درصد ±±±±

  .شودنگهداري  ماه 12مدت به صورت مدار باز
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  .درجه سلسيوس شود ±±±±1020بيش از  ط در طي دوره انبارش هرگز نبايددماي محيتغييرات 

  :به صورت ذيل شارژ شود تكميل دوره انبارش سلول بايد بعد از

، L/LT/LU  ،M/MT/MU نوع سلولهاي دكمه اي، چند وجهي كوچك، سلولهاي استوانه اي  - 1

H/HT/HU و  X  1-7بر طبق بند.  

  .3- 2-7بر طبق بند فرعي  Rسلولهاي استوانه اي نوع  - 2

  .دشوبه آن اشاره شده دشارژ  1-2-7ثابتي كه در بند فرعي جريان با  بايدسلول  سسپ

بايد در پايان اولين چرخه كه الزامات تعيين شده را  آزمون.مجاز است پنج چرخه براي اين آزمون

متر براي سلولهاي استوانه اي و دكمه اي ك نبايدحداقل زمان دشارژ .خاتمه يافته تلقي گردد,برآورده سازد

  .ساعت باشد 4بوده و براي سلولهاي چند وجهي كوچك كمتر از  7 و 6مقادير مشخص شده در جداول از 

  

عملكرد سلول به طور موقت به تصويب ، يدن به نتايج مطلوب سدر صورت رحالت اين در  :يادآوري

  .آيد رسيده و پذيرفته مي شود، نتايج رضايت بخش در دشارژ پس از دوره انبارداري بدست مي

  

يا  LT  ،MTنوع درجه سلسيوس براي سلولهاي استوانه اي + 55پذيرش شارژ در دماي   7-9

HT   

  

اما مي تواند به عنوان يك مرجع براي عملكرد قابل اجرا فقط در سلولهاي .الزامي نمي باشداين آزمون 

  .استفاده گردد HTيا  LT  ،MT استوانه اي نوع
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ولت  0/1تا ولتاژ نهائي  It 2/0درجه سلسيوس با جريان ثابت ) ±±±±520 (محيط در دماي بايدسلول 

255( محيط ايمو در ددشارژ شود  نگهداري  ساعت 24تا ساعت  16درجه سلسيوس براي مدت ) ±±±±

  .شود

255 (محيط آزمون پذيرش شارژ بايددر دماي و دشارژ بايد با شارژ  .شودام درجه سلسيوس انج) ±±±±

  .انجام شود 20با استفاده از شرايط مشخص شده در جدول جريان ثابت 

  .انتخاب شود كننده استفادهالزامات  متناسبممكن است  Bيا  Aشرايط دشارژ 

  درجه سلسيوس+ 55شارژ و دشارژ در دماي  -20جدول 

  )B )aيا  Aدشارژ   شارژ  تعداد چرخه

1  

  

  ساعت 48براي  It 05/0جريان 

  

A ( جريانIt 2/0  ولت 0/1تا ولتاژ  

  يا

B ( جريانIt 0/1  ولت 0/1تا ولتاژ  

 )b( 2  

  

  ساعت 24براي  It 05/0جريان 

  

A ( جريانIt 2/0  ولت 0/1تا ولتاژ  

  يا

B ( جريانIt 0/1  ولت 0/1تا ولتاژ 

)b( 3   جريانIt 05/0  ساعت 24براي  
A ( جريانIt 2/0  ولت 0/1تا ولتاژ  

  يا

B ( جريانIt 0/1  ولت 0/1تا ولتاژ 

a -  دشارژA نوع براي سلولهاي LT  ،MT  يا HTدشارژ وB  براي سلولهايMT  ياHT استفاده مي شود.  

b-  گزارش شود در نتايج آزمونو شود ثبت بايد  3و  2زمان دشارژ چرخه هاي.  

  

  مقاومت داخلي  7-10

آب بندي  كادميم -وانه اي يا چند وجهي كوچك نيكلمقاومت داخلي سلولهاي تكي قابل شارژ است
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  .كنترل شود )d.c(جريان  بايا ) a.c(روش جريان متناوب  بابايد شده 

روي يك سلول،  d.cو  a.cبراي اندازه گيري مقاومت داخلي بوسيلة دو روش  بايد در صورت لزوم

سلول بين  كه لت، لازم نيستدر اين حا .اجرا شود d.cبايد اول استفاده شود، سپس روش  a.cروش 

  .شارژ يا دشارژ شود d.cو  a.cروشهاي 

سلول بايد بر . ولت دشارژ شود 0/1نهائيتا ولتاژ  It 2/0قبل از اندازه گيري ها، سلول بايد با جريان 

 ي مدت درجه سلسيوس برا) ±±±±520 (بعداز شارژ، سلول بايد در دماي محيط. شارژ شود 1- 7طبق بند 

  .نگهداري شود ساعت 4تا  ساعت 1

  .درجه سلسيوس انجام شود) ±±±±520 (اندازه گيري مقاومت داخلي بايد در دماي محيط

  

  داخلي a.cاندازه گيري مقاومت  7-10-1

، در فركانس  Iaمتناوب،  )r.m.s( موثر جريان، بايد هنگاميكه  Ua،  متناوب )r.m.s(موثر  ولتاژ

در سلول به كار مي رود اندازه گيري  ثانيه 5تا  ثانيه 1كيلوهرتز براي يك دورة زماني بين  )1/0±0/1(

  .گردد

  :بدست مي آيدذيل  ، بصورت a.c  ،Ra.cمقاومت داخلي 

      بر حسب اُهم  )       2(      
a

a

ac
I

U
R ====  

  :در آن  كه

aU   موثرولتاژ)r.m.s( متناوب است.  

aI  موثر جريان) r.m.s (متناوب است.  
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  .انتخاب شود ميلي ولت 20تاژي كمتر از ول بايستي با اوججريان متناوب  : 1يادآوري

 انسي را اندازه گيري مي كند كه در محدودة فركانسي مشخص شده مي باشد،دامپ ،اين روش :2يادآوري 

  .و تقريباً برابر مقاومت است

باشد كه اتصالات اندازه گيري ولتاژ از اتصالات  ستي بطريقياتصالات ترمينالهاي باتري باي :3يادآوري 

  .استفاده شده براي جريان مجزا باشند

  

  داخلي d.cاندازه گيري مقاومت   7-10-2

 10در انتهاي دورة . ارژ شوددش مشخص شده است 21، كه در جدول  1Iسلول بايد با جريان ثابت 

 2Iجريان دشارژ بايد بسرعت به مقدار ثابت . بايد اندازه گيري و ثبت شود 1Uثانيه اي دشارژ، ولتاژ 

ثانيه اي  3در خلال دشارژ بايد در پايان دورة  2U ولتاژ متناظرافزايش يابد و  21مشخص شده درجدول 

  .ثبت شود "و مجددااندازه گيري  دشارژ

  .تاژها بايد از روي ترمينالهاي سلول اندازه گيري و مستقل از اتصالات جريان باشندتمام ول

  :محاسبه شود سلول بايد توسط فرمول ذيل d.c  ،Rd.cمقاومت داخلي 

  

    برحسب اهُم   )       3(      
12

21

II

UU
R cd

−−−−

−−−−
====.  

  :در آن كه

1I  2وI  جريانهاي دشارژ ثابت,  
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  و

1U  2وU  است يري شده مناسب در خلال دشارژولتاژ اندازه گ.  

  

 

 

  d.cجريانهاي دشارژ ثابت استفاده شده براي اندازه گيري مقاومت  - 21جدول 

  جريان

  نوع سلول

)a(  KRL وKF 
)a( KRH )a( KRM  KRX 

1I  

2I 

It 2/0 )بر حسب آمپر(  

It 0/2 )بر حسب آمپر(  

It  5/0)بر حسب آمپر(  

It 0/5)بر حسب آمپر(  

It 0/1) حسب آمپربر(  

It 0/10)بر حسب آمپر(  

a -  مطابق است با سلولهاي)T ( و سلولهاي)R(  

  

  آزمونهاي مكانيكي  8

  . انجام شوندIEC 61959  بين المللي  آزمونهاي مكانيكي بايد برطبق استاندارد 

  

  تصويب نوعي و پذيرش بهر  9

  تصويب نوعي  1- 9

   تصويب نوعي براي سلولهاي چندوجهي كوچك  9-1-1
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گروه  6. داده شده بايد استفاه شود 22و مقدار نمونه كه در جدول  هابراي اين تصويب، ترتيب آزمون

  . به ترتيب بايد آزمون شوندنام گذاري شده اند  Fو  E, D, C, B, Aبه صورت  كهاز سلولها، 

سلول شامل يك  هاين مجموع. عدد مي باشد 27تعداد كل سلولهاي موردنياز براي تصويب نوعي 

كه ممكن است خارج از مسئوليت تهيه كننده  براي پوشش دادن هر اتفاقيتكرار آزمون  .اضافي است

  . مجاز است اتفاق بيافتد

 Aآزمون هاي گروه  تمامي سلولهايي كه از .انجام شوند آزمونها بايد به ترتيب در هر گروه از سلولها

نشان  22گردند به صورتي كه در جدول قسيم مي گروه ت5به سلولها  به صورت اتفاقي ،پيروي مي كنند

  .داده شده است 

 22، در جدولگروهها در مجموع همچنين گروه، وهر شمرده شده در  جايزسلولهاي معيوب  تعداد

  معيوب تلقي  ،را برآورده نسازدبندهاي آزمون تمام يا بخشي از الزامات سلولي اگر . داده شده استنشان 

  .مي گردد
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  آزمونها براي تصويب نوعي براي سلولهاي چند وجهي كوچك  ترتيب - 22جدول 

  آزمونها  بنديا زير بند  تعداد نمونه  گروه

تعدادسلولهاي معيوب 

  شده شمرده مجاز 

  در مجموع  در گروه

A  27  

5-3  

6 -1  

7-2 -1  

7-2 -1  

  نشانه گذاري

  ابعاد

  It2/0درجه سلسيوس با جريان  20دشارژ در دماي 

  It0/1درجه سلسيوس با جريان 20رژ در دماي دشا

0  

3  

B  5  

7-2 -2  

7-2 -2  

  It 2/0درجه سلسيوس با جريان  -18دشارژ دردماي 

  It0/1درجه سلسيوس با جريان  - 18دشارژ در دماي 

1  

C  5  

7-6  

7-7  

  اضافه شارژ

  عملكرد وسايل ايمني

0  

D 5  7-4 -1  1  چرخه ها در دوام  
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E  6  7-3   1  )ظرفيت(بقاي شارژ  

F  5  

7-8  

7-2 -1  

  انبارش

  It2/0درجه سلسيوس با جريان  20دشارژ در دماي 

1  

  

  

  و سلولهاي دكمه اي تصويب نوعي براي سلولهاي استوانه اي  2- 1- 9

به آن اشاره شده است   24و  23ول ادر جد كه براي تصويب نوعي، ترتيب آزمونها وتعداد نمونه ها

به ترتيب  Gو   A  ،B  ،C  ،D  ،E  ،Fلها، نام گذاري شده بصورت گروه از سلو 7. استفاده شود بايد

اين مجموع شامل  .عدد مي باشد 32تعداد كل سلولهاي مورد نظر براي تصويب نوعي . بايد آزمون شود

كه  يپوشش دادن هر اتفاق جهتتكرار آزمون كه استفاده از اين سلول براي يك سلول اضافي است، 

  . بروز نمايد مجاز است وليت تهيه كنندهممكن است خارج از مسئ

 Aاز آزمون هاي گروه  يي كهسلولها تمامي، انجام شوند آزمونها بايد به ترتيب در هر گروه از سلولها

   .تقسيم مي شوند  24يا  23ول ابر طبق جدگروه  6 بصورت اتفاقي به ، به پيروي مي كنند

داده نشان   24و 23ول اه، و در مجموع، در جدگرو هر شمرده شده در جايزتعداد سلولهاي معيوب 

معيوب تلقي مي ، اگر سلولي كليه الزامات تمام يا بخشي از بندهاي آزمون را برآورده نسازد. شده است

  .گردد

46 



 

  ترتيب آزمونها براي تصويب نوعي براي سلولهاي استوانه اي -23جدول 

  آزمونها  بنديا زير بند  تعداد نمونه  گروه

 مجازي معيوب تعدادسلولها

  شده شمرده

  در مجموع  در گروه

A  32  

  نشانه گذاري  5-3

0  

3  

  ابعاد  6-1

7-2 -1  

  
  It2/0درجه سلسيوس با جريان  20دشارژ در دماي 

،  Mسلولهاي ( It0/1درجه سلسيوس با جريان 20دشارژ در دماي   1- 7-2

H  وX()a(   

  )X ()aو  Hسلولهاي ( It 0/5جريان 

  ) Xفقط سلولهاي ( It 0/10 جريان

B  5  

  It 2/0درجه سلسيوس با جريان  -18دشارژ دردماي   2- 7-2

1  
سلولهاي ( It0/1درجه سلسيوس با جريان  -18دشارژ در دماي   2- 7-2

M  ،H  وX (  

  )X ()aو  Hسلولهاي ( It 0/2جريان 

  )Xفقط سلولهاي ( It 0/3جريان 

C  5  
7-6  

7-7  

  اضافه شارژ

  0  وسايل ايمني عملكرد

D 5  7-4 -1  1  دوام در چرخه ها  

E  5  
7-4 -4  

7-7  

  دائمدوام شارژ 

  0  عملكرد وسايل ايمني

F 6  7-3  1  بقاي شارژ  

G 5  

7-8  

7-2 -1  

7-2 -1  

  انبارش

  It2/0درجه سلسيوس با جريان  20دشارژ در دماي 

  درجه سلسيوس  20دشارژ در دماي 

   )X( )aو  M  ،Hسلولهاي ( It 0/1جريان 

  )X ()aو  Hسلولهاي ( It 0/5جريان 

  )Xفقط سلولهاي ( It 0/10جريان 

1  

a - سلولهاي نوع  متناظر باT،UوR.  

  دكمه ايترتيب آزمونها براي تصويب نوعي براي سلولهاي  -24جدول 

 مجازتعدادسلولهاي معيوب   آزمونها  بنديا زير بند  تعداد نمونه  گروه
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  شده شمرده

  جموعدر م  در گروه

A  32  

  نشانه گذاري  5-3

0  

3  

  ابعاد  6-2

7-2 -1  

  
  It2/0درجه سلسيوس با جريان  20دشارژ در دماي 

  درجه سلسيوس با20دشارژ در دماي   1- 7-2

  ) Hو Mسلولهاي ( It0/1جريان 

  ) Hفقط سلولهاي ( It 0/5جريان 

  

B  5  

7-2 -2  
  درجه سلسيوس با  -18دشارژ دردماي 

  ) Hو Mسلولهاي ( It2/0جريان 

  ) Mو  Hسلولهاي ( It 0/1جريان 

  )Hفقط سلولهاي (It 0/2جريان 
1  

  
  

C  5  
7-6  

7-7  

  اضافه شارژ

  0  عملكرد وسايل ايمني

D 5  7-4 -1  1  دوام در چرخه ها  

E  5  7-4 -2  0  دوام شارژ دائم  

F 6  7-3  1  بقاي شارژ  

G 5  

7-8  

7-2 -1  

7-2 -1  

  انبارش

  It2/0درجه سلسيوس با جريان  20 دشارژ در دماي

  درجه سلسيوس با  20دشارژ در دماي 

   )M  ،Hسلولهاي ( It 0/1جريان 

  ) Hسلولهاي فقط (It 0/5جريان 

1  
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  پذيرش بهر  2- 9

  .سلولهايي كه بصورت تكي تحويل مي شوند، كاربرد دارداين آزمون براي 

مگر اينكه بين تهيه . انجام گيرد  9132ن شماره ملي ايرااستاندارد روش نمونه گيري بايد بر طبق 

بازرسيها و آزمونها بايد براساس سطوح بازرسي و . كننده و مصرف كننده به صورت ديگري توافق گردد

AQLs )انجام شود 25توصيه شده در جدول ) سطح كيفيت قابل قبول.  
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  ترتيب آزمون توصيه شده براي پذيرش بهر - 25جدول 

  آزمونها/ بازرسي  يا زير بند بند  وهگر

  توصيه

سطح 

  بازرسي

AQL  

بر حسب (

  )درصد

A  

  

  

  توافقي

  بازرسي چشمي

  عدم وجود خسارت مكانيكي -

  و ترمينال بدنهعدم وجود خوردگي روي  -

  تعداد،وضعيت وچگونگي نصب ايمن دكمه هاي اتصال-

  عدم وجود الكترليت مايع روي سلول و ترمينالها-

 

I I 

I I 

3S 

I I 

  

4  

4  

1  

65/0  

B  

  

6  

  توافقي

5 -3  

  بازرسي فيزيكي

  ابعاد -

  وزن -

  نشانه گذاري -

  

3S 

3S 

3S  

  

1  

1  

1  

C  

  

  

7 -2-1  

7 -2-1  

  بازرسي الكتريكي

  ولتاژ مدار باز و قطبيت -

  It2/0درجه سلسيوس با جريان 20دشارژ در دماي -

   :درجه سلسيوس با 20دشارژ در دماي -

  )MRوM،MT،MUسلولهاي (It0/1جريان

  )HRوH،HT،HUسلولهاي ( It0/5جريان 

  )  Xفقط سلولهاي ( It0/10جريان 

  

  

I I 

3S 

3S  

3S  

3S 

  

 

65/0  

1  

1  

1  

1  

پايين مورد  AQLتنها عيب مطابق با . وجود داشته باشددو تا عيب يا بيشتر در يك سلول تكي نبايد  :يادآوري

  .توجه قرار مي گيرد
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